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Warum Warmewende?
Der Stand der Dinge

Daily Surface Air Temperature, World (90°S-90°N, 0-360°E)

Dataset: NCEP Climate Forecast System | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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Warum Warmewende?

Ziel: Klimaneutrales Bremen 2038

= Gebdudesektor mit rund 27 % Anteil am Endenergiebedarf
= Warmeversorgung steht im Mittelpunkt

= Strategien

= fossile Energietrager, Erneuerbare Energie

= Warmebedarf weiter senken, Effizienz steigern

= Erreichen dieser Ziele ist nur méglich durch
= hdhere Modernisierungsquoten
= Konsequente Umsetzung aller Optionen
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Hintergrund
Kinftige Warmeversorgung in Bremen

= Bisherige Ansatze zur Warmeversorgung im Gebdudebestand:
1. Fernwarme
2. Nahwdrme (auch ,kleine Fernwdarme" genannt)

3. Einzellésung: alle anderen Gebdude-Eigentiimer*innen miissen
sich selbst Gberlegen, was sie machen...

= Neuer Ansatz: Kalte Nahwdrmenetze / Anergienetze

= Stand heute: Bis dato fast ausschliefSlich in Neubaugebieten oder
fir zusammenhangende Gebdudeensembles einzelner Bautrager
erfolgreich realisiert

= Ziel: Ubertragung des Ansatzes auf Bestandsquartiere
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Die Geothermie-Warmepumpe
Hier Einzelgebdude

= Durchschnittl. Quelltemperatur: ca. 10°-15° C
= Bohrungen bis 300m tief

= Betrieb mit reinem Wasser oder Wasser-
Glykol-Gemisch (max. 10% Glykol)

= JAZ > 5 sind realistisch

= Gegenlber Luft-Wasser-Warmepumpen ca.
20-25% hdhere Effizienz

= Keine Aullengerate, keine Schallemissionen im
AulRenbereich
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Das Prinzip , Kalte Nahwarme”
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Kaltes Nahwarmenetz
Beispiel ETH Zlrich
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Anergienetze in Deutschland

Auswahl

Quartier

Stadt / Ort

Arealnetz Lott Achern Deutschland 0,15 km 4 2022 Details
Bad Nauheim Siid Bad Nauheim Deutschland 6 km 120 2021 Details
Lagarde Campus Bamberg Deutschland 5,5 km 60 2023 Details
Ressource::::leurtzsiedIung Bedburg Deutschland 1,88 km 110 2022 Details
Bodenmais Bodenmais Deutschland 0,95 km 19 2017 Details
Westlich der Bahn Damme Deutschland 1,5 km 75 2022 Details
Dolinstein Dollnstein Deutschland 1,8 km 35 2014 Details
Barkenberg Dorsten-Wulfen  Deutschland 3 km 40 1981 Details
Solarsiedlung am Ohrberg Emmerthal Deutschland 1 km 65 2020 Details
Sonnematte Fischerbach Deutschland 1,8 km 24 2013 Details
Seniorenwohnpark Eden Flehingen Deutschland 1,2 km 52 2020 Details
Afrastralle Friedberg Deutschland 0,65 km 20 2019 Details
S a'::ss::ldtte”park Gelsenkirchen Deutschland 1,5 km 60 2023 Details
Westlich der Alzeyer StralRe Gensingen Deutschland 80 2022 Details
Alte Ziegelei Gutach-Bleibach  Deutschland 2,8 km 36 2018 Details
Osterfeld 11/111 HaRfurth Deutschland 4,6 km 80 2016 Details
Shamrockpark Herne Deutschland 2 km 24 2023 Details
Erkingshof Hilter Deutschland 1 km 44 2022 Details
Steinhdldenweg Il lisfeld Deutschland 1,2 km 35 2016 Details
Brainergy Park Jiilich Deutschland 3,7 km 86 2023 Details Aus: npro.energy
Forschungszentrum Julich Deutschland 0,6 km 8 2022 Details

ey
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Beispiel
Damme, Westlich der Bahn

Tabelle 1: Daten zum kalten Wédrmenetz in Damme (Westlich der Bahn)

Quartier

Land

Stadt / Ort

Jahr der Inbetriebnahme

Betreiber

Netztemperaturen

Angeschlossene Gebaude

Netzlédnge

Anteil Neubauflache
Wirmeerzeugungsleistung an Heiz-/Energiezentrale
Rohrtyp

Erschlossene Warmequellen
Kéalteversorgung durch kaltes Nahwarmenetz
Anschlusszwang

Besitzer dezentraler Warmepumpen
Abrechnungsgrenze fiir gelieferte Warme
Preismodell der Warmeversorgung
Preismodell der Kélteversorgung

Gebdude mit vergiiteter Warmeeinspeisung

Westlich der Bahn
Deutschland
Damme
2022
Energiegenossenschaft
6-15 °C
75
1,5 km
100 %

171 kW
Undedammtes Kunststoffrohr
Geothermiesonden
Ja
Nein
Haus-/Gebdudeeigentiimer
Verdampfer der Warmepumpe (netzseitig)
Grundpreis (€/)ahr)
Grundpreis (€/Jahr)

Nein




Blick in die Praxis

Alle Fotos: Giel

12.12.2023 13



Ergebnisse Machbarkeitsstudie

Machbarkeitsstudie zur ,, Erstellung von Erdwarmesondenanlagen / Kalte
Nahwdrmenetze in Quartieren mit dem typischem Bremer Gebdudebestand am
Beispiel der HumboldtstraBBe*

= Kalte Nahwarmenetze sind technisch im Bremer Gebdudebestand machbar!

= Es gibt genligend Platz fiir Geothermiebohrungen und Ringleitung (insbes.
Gehweg- und Parkplatzflachen)

= Selbst unter unglinstigen Annahmen (Kosten, Zahl und Tiefe der
Erdsondenbohrungen; Investition ist ausschlieBlich kreditfinanziert etc.) liegen
die jahrlichen Anschlusskosten im akzeptablen Bereich
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Vorteile von Anergienetzen

= QOkologie

Sehr gute CO2-Bilanz des Gesamtsystems!
JAZ > 5 in der Praxis (ca. 25% besser als Luft-Wasser-Warmepumpe)

Erdwarmenutzung fir alle anliegenden Gebdude méglich — auch im dicht bebauten Bestand,
unabhangig von spez. Gegebenheiten im Einzelfall

Keine Leitungsverluste — im Gegenteil: auch die Verbindungsleitungen nehmen Umweltwdrme
auf

Speicherung von Abwdarme, Solarthermie etc. wirkt sich positiv aus = saisonaler Warmespeicher
Passive Kiihlung méglich; Klimaanlagen ohne Kéltemaschinen (sehr kostenglinstig)

= Okonomie

Kosten fiir Bohrungen, Sonden und Netz sind deutlich geringer, als bei Einzelversorgung
Einfache Technik = sehr geringe Wartungs- und Betriebskosten
Betrieb der Warmepumpe bleibt Privatsache

Kosten fiir Sonden und Netz (Quellsystem) bleiben konstant Giber 20 Jahre; sie lassen sich
einfach auf die angeschlossenen Gebdude umlegen — keine Verbrauchsabrechnungen o.4.

Keine CO2-Abgabe
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Vorteile kalter Nahwarme
Aus Klimaschutzperspektive

= Sehr hohe Dynamik/schneller Ausbau maoglich.

= Netze kénnten Lésung flr ganze Quartiere — inkl. 6ffentlicher
Gebaude sein.

= Blrger*innen Ubernehmen Verantwortung = hohe Motivation, hohe
|dentifikation

= Hohe Motivation zur Installation von PV-Anlagen = eigener Strom
senkt Kosten

= Hohe Motivation zur individuellen Senkung des Warmebedarfs =
weitere Kostensenkung
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Kalte Nahwarme im Koalitionsvertrag

Die Koalition wird:

(..)

e ebenfalls noch vor Fertigstellung und Beschlussfassung des Warmeplanes den weiteren
Ausbau von Fern- und Nahwérme in den Quartieren durch die entsprechenden Akteure
ermdglichen. Eine weitestmdgliche Gestattung von erforderlichen Installationen fiir warme
und kalte Nahwarme im 6ffentlichen Raum ist anzustreben.

(...)

e den staatlichen Einfluss in diesem Bereich strategisch ausbauen, um die anstehenden
zentralen Aufgaben der sozial-6kologischen Transformation der Warmewende und der
zukunftsfahigen Aufstellung der Stromnetze bewdltigen zu kénnen.

e quartiersbezogene Konzepte fir und die Errichtung von Nahwdrme- und Anergienetzen
fordern und dabei bezahlbare Preise und freie Zuganglichkeit sicherstellen; dazu zeitnah
Modellprojekte unterstiitzen.

(...)

e im Rahmen der Warmeplanung die Nutzung von Solarthermie-Freifldchen,
Saisonwdrmespeichern, Warmepumpen in der Weser sowie Abwdrme aus
Industrieprozessen priifen und férdern und dafiir ggf. notwendige Fldchen identifizieren
und absichern.

Koalitionsvertrag fur die 21. Wahlperiode der Bremischen Blrgerschaft, S. 43
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Vielen Dank Fur lhre Aufmerksamkeit!
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